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SKLADOWANIE, TRANSPORT | MONTAZ PLYT STROPOWYCH HC

Skladowanie plyt w stosach
Na placu sktadowym wytwérni lub placu budowy, ptyty HC nalezy uktada¢ w pozycji poziomej
w stosach, ktérych wysokosé nie powinna przekracza¢ 2 m.

Stosom nalezy zapewni¢ réwnomierne, odpowiednio wytrzymate i sztywne podparcie na
catej ich szerokosci, dlatego najlepiej sktadowaé je na utwardzonej nawierzchni placu
magazynowego. W innym przypadku, gdy nie mozna zagwarantowac stabilnosci podtoza, co
ma miejsce zwtaszcza na placu budowy, nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na odpowiednie
podparcie pierwszej ptyty w stosie. Pierwszg ptyte nalezy w takim przypadku oprze¢ na
drewnianych podkfadach z krawedziakéw o grubosci co najmniej 10 cm, aby pod ptyta
pozostata wolna przestrzen gwarantujgca swobodne osiadanie stosu pod ciezarem kolejnych
warstw ptyt (rys. 12.1). Jezeli nawierzchnia sktadowiska nie jest utwardzona, osiadanie
podktadéw moze byé znaczne, i dolne ptyty w stosie mogg w sposéb niekontrolowany
wesprzec sie (zawiesi¢) bezposrednio na nierdwnosci gruntu w przypadkowym miejscu na
dtugosci przesta. Nieprzewidziane dodatkowe podparcie wymusi momenty odwrotne w tych
ptytach, w nastepstwie czego mogg one zosta¢ uszkodzone lub zniszczone (ztamane, sciete,
rozwarstwione), co ma bezposredni zwigzek z brakiem zbrojenia gérnego (w wiekszosci
przypadkow), a takie rozdzielczego i poprzecznego w tych prefabrykatach. Drewniane
podkfady powinny zosta¢ wypoziomowane; uzasadnione moze by¢ rowniez utozenie ich na
prowizorycznym fundamencie z bloczkéw betonowych, w celu roztozenia obcigzenia na
wiekszej powierzchni (zwtaszcza ptyt dtugich). Na utwardzonym placu sktadowym, o réwnej
nawierzchni, zamiast krawedziakéw zastosowac mozna cienisze listwy drewniane (jak dalej).

Kolejne warstwy ptyt nalezy oddziela¢ od siebie drewnianymi przektadkami (listwami) o
grubosci nie mniejszej niz 3 cm, ktére nalezy umieszcza¢ w odlegtosci 20 50 cm od czota
ptyt. Listwy w kolejnych warstwach muszg by¢ utozone jedna nad drugy, ewentualnie z
nieznacznym przesunieciem kolejnej (wyzszej) przektadki w kierunku srodka prefabrykatéw;
nigdy odwrotnie (rys. 12.1). W jednym stosie powinny by¢ uktadane tylko ptyty o tej samej
dtugosci i nosnosci (ten sam wariant zbrojenia).
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Rys. 12.1 Zasady sktadowania ptyt HC w stosach

Ptyty z wycieciami przypodporowymi (pkt.2.4.2) nalezy uktadaé¢ w gérnych warstwach
stosow, na ptytach petnych (podstawowych). Podobnie, ptyty zwezone (pkt.2.4.6) powinny
by¢ uktadane na wierzchotku stosu. W zadnym wypadku ptyta szersza nie moze spoczywac
na ptycie wezszej, gdyz grozi to wywrdceniem stosu prefabrykatéw.

Transport ptyt HC

Transport bliski

Ptyty podstawowe HC mogg by¢ podnoszone w kazdym etapie transportu bliskiego, tj.
podczas zatadunku i roztadunku na srodki transportu, a takze podczas przenoszenia na
miejsce wbudowania, za pomocg dwdch, zakleszczajacych sie o boki ptyty, uchwytow
zaciskowych, stanowigcych element standardowego wyposazenia transportowego
strunobetonowych ptyt kanatowych.

Uchwyty zaciskowe muszg by¢ zaczepione (podwieszone) do poziomej belki (trawersy) tak,
by wyeliminowane zostato poziome oddziatywanie zawiesia na uchwyty. Niedopuszczalne
jest podnoszenie ptyt HC na chwytakach lub petlach zamocowanych bezposrednio do lin
podczepionych ukosnie w stosunku do powierzchni prefabrykatu.

Chwytaki powinny by¢ rozstawione symetrycznie wzgledem $rodka podnoszonej ptyty, aby
zapewnic jej pozioma pozycje podczas podnoszenia. W ptytach o dtugosci mniejszej niz okoto
13 m, bez wycie¢ przypodporowych, maksymalna odlegto$¢ punktu zaczepienia chwytaka do
trawersy, mierzona od konca prefabrykatu, nie moze by¢ wieksza niz 50 cm.

Jezeli dtugosc ptyty przekracza 13,0 m, co dotyczy ptyt HC265 i HC320 (zob. pkt.2.2.2), od
podanych wyzej zasad nalezy odstgpi¢ z powodu ograniczen sprzetowych. Ze wzgledu na
dtugosc trawersy, maksymalny rozstaw uchwytéw zaciskowych w standardowym sprzecie
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transportowym nie moze przekracza¢ 12 m. W zwigzku z tym, podczas podnoszenia ptyt
dtuzszych niz 13,0 m uchwyty zaciskowe trzeba rozmiesci¢ w maksymalnym mozliwym
rozstawie determinowanym dtugoscig trawersy, symetrycznie wzgledem S$rodka ptyty,
pozwalajgc by wsporniki podnoszonej ptyty, przewieszone poza punkty zaczepienia, byty
dtuzsze niz 50 cm; w skrajnym przypadku mogg mie¢ dtugos¢ okoto 150 cm (por. pkt.2.2.2).
Ich zabezpieczenie przed ztamaniem pod wptywem ciezaru wtasnego zapewnia gorne
zbrojenie sprezajgce, wbudowane specjalnie w tym celu w ptyty (zob. tabl.2.2 w pkt.2.3).

Przy przenoszeniu ptyt chwytakami (zwfaszcza podczas montazu stropu na budowie,
pkt.12.3) stosowac nalezy dodatkowo liny lub tafcuchy zabezpieczajgce, zamocowane do
chwytakéw i okalajgce ptyte od dotu, dla asekuracji prefabrykatu na wypadek wyrwania z
zacisku zawiesia.

Jezeli geometria prefabrykatu na to pozwala, rowniez uzupetniajgce ptyty HC (pkt.2.4) moga
by¢ podnoszone standardowymi chwytakami szczekowymi, podobnie jak ptyty podstawowe.
Uzywajgc zawiesi chwytakowych nalezy zwréci¢c uwage na odpowiednie umiejscowienie
zaciskow na dtugosci ptyt, aby poziome oddziatywanie szczek chwytakéw nie spowodowato
uszkodzenia lub zniszczenia prefabrykatu. W ptytach, w ktérych wykonano krétkie wyciecie
przypodporowe (boczne lub srodkowe) uchwyt nalezy zamocowac¢ do ptyty tuz za koricem
wyciecia. Ptyty ze srodkowym wycieciem przypodporowym nie wolno uchwycié¢ na odcinku
ostabionym wycieciem.

Jezeli uksztattowanie ptyty nie pozwala uchwyci¢ jej chwytakami (ptyty zwezone na catej
dtugosci lub zwezone lokalnie bocznym wycieciem), w prefabrykaty powinny zostaé
wbudowane na state odpowiednie kotwy transportowe. Do podnoszenia ptyt wyposazonych
w state uchwyty nalezy nastepnie uzywacd zawiesi cztero- lub dwu-linowych (odpowiednio do
liczby wbudowanych uchwytéw) wyposazonych w haki (zaczepy).

Mozna réwniez stosowaé pasy transportowe jako alternatywny sposdb podnoszenia ptyt
(takze podczas montazu), jezeli state uchwyty transportowe nie zostang wbudowane.

Niezaleznie od zastosowanego rozwigzania, wszystkie elementy zespotu transportowego, tj.

zuraw, liny, haki (zaczepy), trawers i chwytaki, muszg posiada¢ nosnos¢ (udiwig)
odpowiednig do ciezaru podnoszonego prefabrykatu. Catkowity ciezar podnoszonej ptyty
nalezy okresli¢ mnozac jej ciezar catkowity przez wspétczynnik bezpieczenstwa rowny 1,4 (ta
warto$¢ uwzglednia miedzy innymi nieuniknione efekty dynamiczne, jak gwattowne
szarpniecia przy dzwiganiu). W przypadku ptyt perforowanych, ciezar elementu nalezy
okresli¢ bez potrgcania ciezaru wycieé i otwordw. Analogicznie nalezy ustali¢ ciezar ptyt
zwezonych. Uzywajgc zawiesi cztero-linowych przyjaé nalezy, ze podnoszony ciezar spoczywa
tylko na dwoch z czterech lin. Nalezy réowniez uwzgledni¢ wptyw pochylenia lin na ich
wytezenie.
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Dtugosé lin zawiesia nalezy dobra¢ odpowiednio do dtugosci podnoszonej ptyty, w taki
sposdb, by kat pochylenia lin wzgledem powierzchni ptyty nie byt mniejszy niz 60° (kat
rozwarcia lin nie wiekszy niz 60°).

Podczas przenoszenia prefabrykatow, nie wolno umieszcza¢ na nich zadnego dodatkowego
tadunku (materiatow).

Po zamontowaniu ptyt w miejscu przeznaczenia, wgtebienie kazdego uchwytu nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowg w celu zabezpieczenia kotwy przed korozjg, i w konsekwencji
przed destrukcjg betonu, jakg mogtaby powodowaé korozja stali. Gtowica kotwy powinna
zostac doktadnie otulona zaprawa.

Transport daleki

Ptyty HC mogg by¢ przewozone transportem drogowym lub kolejowym. Do transportu mogg
by¢ uzywane wyfacznie samochody (wagony kolejowe), ktdrych skrzynia tadunkowa
(platforma) ma dtugos¢ nie krétszg niz dtugos¢ przewozonych elementéw. Na czas
transportu prefabrykaty nalezy uktadaé w pozycji poziomej w stosach, w sposéb analogiczny
jak podczas sktadowania, przy czym, w przypadku przewozenia dwoéch stoséw ptyt obok
siebie na jednej skrzyni (platformie), wskazane jest zwiericzenie obydwu stoséw co najmniej
jedng ptyta wigzacg obydwa stosy (utozong na Srodku). Takie utozenie ptyt poprawia
stabilnos¢ tadunku podczas jazdy. Wysokos¢ stosu bedzie na ogét ograniczona fadownoscia
$rodka transportu.

Prefabrykaty nalezy zabezpieczyé przed zsunieciem sie ze Srodka transportu podczas jazdy.
Skrzynie tadunkowe powinny w tym celu posiada¢ odpowiednio wytrzymate burty, a
platformy - kionice. Celowe moze by¢ réwniez ustabilizowanie tadunku ptyt na skrzyni
pojazdu linami lub pasami, aby nie przesunat sie podczas jazdy.

Nalezy przestrzegac innych przepiséw prawa dotyczacych transportu drogowego i kolejowego,
zwigzanych zwtaszcza z przewozem tadunkdw ponadgabarytowych.

Montaz pityt HC

W czasie montazu nalezy przestrzega¢ wszystkich wytycznych dotyczgcych transportu
bliskiego. Podczas przenoszenia ptyt na miejsce wbudowania za pomocg uchwytéw
zaciskowych, nalezy bezwzglednie stosowac liny (ftaricuchy) asekurujgce prefabrykat przed
wypadnieciem z uchwytu.

Podczas uktadania ptyt na podporach, szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na réwnomierne
oparcie prefabrykatéow, wzdtuz catej dtugosci krawedzi podporowych na odpowiednich
podktadkach elastycznych lub warstwie zaprawy, w zaleznosci od rozwigzania przyjetego w
projekcie budynku. Pomiedzy powierzchniami wspornymi ptyty i podpory nie powinny
pozosta¢ puste przestrzenie. Jezeli w styku ma by¢ zastosowana zaprawa, to nalezy uzyc
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zaprawy o konsystencji plastycznej, a w celu unikniecia rakéw nalezy jg roztozy¢
rownomiernie, ze znacznym nadmiarem. Zaprawg montazowg nalezy pokry¢ pasmo podpory
na catej gtebokosci oparcia ptyt, jakg przewidziano w projekcie budynku. Aby uzyskaé
zatozong grubos¢ spoiny wspornej i zapobiec wyciSnieciu zaprawy pod ciezarem
prefabrykatow, nalezy zasto sowaé pakiet podktadek dystansowych z PCV o facznej grubosci
odpowiedniej do projektowanej grubosci spoiny. Manipulujgc gruboscia pakietow
przeprowadzi¢ mozna takze rektyfikacje ptyt, kompensujgc spoing odchytke grubosci
prefabrykatéw, albo wyréwnac powier zchnie sufitowa.

Na szerokosci kazdej ptyty podtozyé nalezy po dwa takie pakiety na kazdej z dwéch podpoér.
Pakiety nalezy umiesci¢ blisko krawedzi bocznych, co pozwoli ustabilizowac prefabrykat na
podporze do czasu zwigzania zaprawy. Ptyta powinna swobodnie spoczg¢ na podktadkach
dystansowych, a nadmiar zaprawy powinien zostaé wycisniety ze spoiny pod naciskiem
prefabrykatu. Po stronie lica podpory, zaprawe spoiny wspornej nalezy nastepnie wyréwnacé
narzedziem do fugowania.

Po utozeniu ptyt w miejscu przeznaczenia, lecz przed wykonaniem prac koncowych dolne
powierzchnie sasiadujgcych ptyt nalezy wyréwnaé w srodku rozpietosci. Potrzeba
wyréwnania powierzchni stropu wynika z, obserwowanego najczesciej, niejednakowego
wstepnego wypietrzenia ptyt HC, pod wptywem dziatania sity sprezajgcej.Tego problemu
oczekiwaé nalezy takze w stropach, w ktdrych sgsiadujg ze sobg ptyty tego samego typu i
wariantu zbrojenia (o jednakowym sprezeniu). Jest to spowodowane duzg zmiennoscig cech
odksztatcalnosciowych, zwigzanych ze zjawiskami reologicznymi w betonie uzywanym do
wytwarzania ptyt HC.

Wyréwnanie powierzchni stropu mozna przeprowadzi¢ za pomocg drewnianej belki (rygi),
umieszczonej pod stropem, poprzecznie do rozpietosci ptyt i podpartej na stalowych stupach
teleskopowych. Odpowiednio dokrecajgc Sruby podpdr nalezy unies¢ ptyty, ktére doznaty
mniejszego wygiecia wstepnego. Do wylewarowania ptyt uzywaé¢ mozna réwniez innego
sprzetu (jak dzwignie, $ruby, kliny).

Prace koncowe

Po utozeniu ptyt na podporach i wyréwnaniu powierzchni stropu mozna wykona¢ prace
koncowe, ktorych celem jest uzyskanie petnowartosciowej konstrukcji stropu. Do tych prac
zalicza sie utozenie zbrojenia wiencow, pretow integrujgcych ptyty z konstrukcjg budynku i
ewentualnie zbrojenia wzmocnien przypodporowych, zabetonowanie stykdw miedzy
ptytami, wiencéw i rdzeni wzmacniajgcych oraz wykonanie warstwy wyréwnawczej na gérnej
powierzchni stropu, jezeli jest niezbedna. Ptyty nie posiadajg otworéw do odprowadzenia
wody zbierajgcej sie w kanatach na etapie wznoszenia budynku. Dlatego tez do obowigzkéw
wykonawcy prac montazowych nalezy nawiercenie w dolnej powierzchni ptyt w miejscu
wystepowania kanatéw otworéw stuzacych do odprowadzenia gromadzgcej sie tam wodly.
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Zbrojenie wiencow oraz zbrojenie wigzgce musi by¢ zaprojektowane zgodnie w wytycznymi.
Po utozeniu zbrojenia, a przed jego zabetonowaniem, nalezy skontrolowac jego zgodnos¢ z
przyjetym w projekcie budynku. Sprawdzié nalezy klase i gatunek stali, $rednice pretéw i ich
rozmieszczenie.

Przed rozpoczeciem betonowania, wszystkie powierzchnie ptyt (boczne i czotowe) oraz
odstoniete powierzchnie podpdr nalezy obficie zwilzy¢ woda, tak by podczas uktadania
mieszanki betonowej powierzchnie te byty wilgotne i nie chtonety wody zarobowej z
mieszanki betonowe;.

Styki podtuzne miedzy ptytami nalezy starannie wypetnié¢ betonem zwyktym, klasy nie nizszej
niz C20/25, wykonanym z kruszyw mineralnych o uziarnieniu nie wiekszym niz 8 mm, zeby
mieszanka betonowa mogta spenetrowaé takze dolng, zwezong strefe ztgczy. Szczelne
wypetnienie styku betonem ma decydujgce znaczenie dla zapewnienia wiasciwej wspétpracy
ptyt w stropie, zwtaszcza przy wyréwnywaniu obcigzen nierdwnomiernych, a takze dla
zapewnienia szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej przegrody. Prawidtowe wykonanie tych prac
nabiera szczegdlnego znaczenia wéwczas, gdy w obliczeniach statycznych stropu brano bod
uwage wspotprace ptyt w przenoszeniu obcigzen lokalnych oraz, gdy wykorzystano belki
podporowe, niezaleznie od ich konstrukcji.

Aby doktadnie wypetni¢ szczeliny miedzy ptytami, beton uktadany w podtuznych stykach
nalezy zagesci¢ mechanicznie, poprzez zawibrowanie. Uzywa¢ nalezy wibratora wgtebnego, z
odpowiednio waska butawg wibrujgcg. Ponadto, aby nie ostabia¢ skutecznosci potaczenia,
kazdy styk musi zosta¢ zabetonowany od razu na petng grubos¢ stropu, bez poziomych
przerw roboczych.

Podczas betonowania, szczegdlng uwage nalezy zwraca¢ na miejsca (odcinki stykéw) z
umieszczonymi pretami zespalajgcymi, ktére muszg zosta¢ doktadnie otulone betonem,
takze od dotu. Niewtasciwe obetonowanie wptywa negaty wnie na przyczepnosc¢ tych pretéow
do betonu, co obniza ich skuteczno$¢ jako zbrojenia wigzacego, a ponadto wptywa
negatywnie na ich ochrone przeciwkorozyjng. Aby umozliwi¢ wiasciwe obetonowanie,
zalecane jest uniesienie preta bezposrednio przed zalaniem styku, czesciowe wypetnienie
styku betonem, wcisniecie do utozonego betonu preta, a nastepnie uzupetnienie szczeliny
mieszankg i zawibrowanie catosci.

W sposéb podobny do opisanego wyzej nalezy zabetonowac wience i rdzenie wzmacniajace,
zwracajac szczegblng uwage na wiasciwe obetonowanie zbrojenia, zwtaszcza w miejscach
Znacznego zageszczenia pretow zbrojeniowych. Wymagania co do uziarnienia betonu w
wiencach, powinien okresli¢ projektant budynku. Klasa betonu wypetniajgcego wience nie
powinna by¢ nizsza niz C20/25. W odniesieniu do wiericOw o minimalnej szerokosci,
przestrzegac nalezy wszystkich zalecen podanych wczesniej dla stykow podtuznych.

Do wykonania warstwy wyréwnujacej stropu nalezy stosowac taki sam beton jak do
wypetniania ztaczy miedzy ptytami. Srednia grubos$é warstwy betonu musi byé¢ zgodna z
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przyjetg w projekcie budynku. Beton powinien by¢ rozscielony na ptytach stropowych,
zageszczony poprzez zawibrowanie i wyréwnany tak, by warstwa wyréwnujgca tworzyta
poziomg réwng ptaszczyzne, przygotowang do wykonania warstw posadzkowych. Nalezy
wzig¢ pod uwage wstepne wygiecie ptyt, spowodowane sprezeniem, i odpowiednio
zréznicowac grubosé tej warstwy na powierzchni stropu.

Uzasadnione jest wykonywanie wszystkich opisanych wyzej robét betonowych tacznie, w
jednym ciggu, aby ztacza, wience, rdzenie wzmacniajgce i warstwa wyréwnujgca strop
tworzyty spéjny monolit (bez przerw roboczych).

Powierzchnie sufitowe ptyt nie wymagajg wykorniczenia, jezeli estetyka niewykonczonego
betonu jest akceptowalna dla inwestora (uzytkownika). Jezeli nie przewiduje sie tynkowania,
ani innego wykonczenia stropu od dotu (np. sufitem podwieszonym), styk miedzy ptytami
mozna obrobi¢ od dotu przez wyspoinowanie ztgczy ptyt zaprawg lub materiatem trwale
plastycznym.

Na podstawie : ,Wytyczne projektowania stropow z ptyt sprezonych HC” Steelco Grzegorz

TroszczynskKi



